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دبیردرسزمان

مبحث

نام و نام خانوادگی

فیزیک

گر فاصلۀ جسم از سطح زمین به اندازۀ  افزایش یابد،1 جسمی در فاصلۀ  از سطح زمین در یک مدار دایره ای شکل به دور زمین می چرخد. ا
اندازۀ شتاب گرانش وارد بر آن چندبرابر می شود؟ ( شعاع زمین است)

R  e۲R  e

Re

(2 (1

2 (4 (3

 

۴
۱

 

۲
۱

 

۲
۳

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 13 1398

2( m/s۲gدر شکل زیر، جسم به سمت راست در حال حرکت است. بزرگی شتاب حرکت جسم چند  است؟ ( = ۱۰ N/kg
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یک ماهوارۀ مخابراتی از سطح زمین تا ارتفاع ۴ برابر شعاع زمین نسبت به سطح زمین، پرتاب می شود. اندازۀ شتاب گرانشی وارد بر آن چند درصد3
کاهش می یابد؟
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گر بردار نیروی گرانش وارد بر جرم  از طرف زمین برابر با4 در شکل زیر جسمی به جرم  توسط یک نخ به جرم ناچیز از سقف آویزان شده است. ا
 باشد، عکس العمل نیروی وارد بر سقف از طرف نخ و عکس العمل نیروی وارد بر جسم از طرف نخ به ترتیب از راست به چپ کدام است؟
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گر اندازۀ شتاب حرکت آن در لحظه ای که بردار سرعت گلوله در راستای افق می شود،  و اندازۀ5 یک گلولۀ کاغذی در هوا پرتاب می شود. ا
نیروی مقاومت هوا  باشد، جرم گلولۀ کاغذی چند گرم است؟ ( است و از سایر نیروها چشم پوشی کنید)

۱۲/۵ m/s۲

۰/۴۸ Ng = ۱۰ N/kg

64 (2 40 (1

125 (4 92 (3
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گر اتومبیل از حال سکون روی سطح افقی شروع به6 اندازۀ نیروی خالص وارد بر اتومبیلی به جرم  برابر با  و در راستای افقی است. ا
حرکت کند، چند ثانیه طول می کشد تا مسافت  را طی کند؟

۱۰۰۰ kg۵۰۰۰ N
۴۰ m

4 (2 5 (1

2/5 (4 16 (3
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گر نیروی  قطع شود،7 جسمی به جرم  روی سطحی افقی تحت اثر نیروی افقی  با تندی ثابت  روی خط راست حرکت می کند. ا
جسم پس از طی مسافت  متوقف می شود. اندازۀ  چند نیوتن است؟

۴ kgF۵ m/sF
۴ mF

10 (2 2/5 (1

20 (4 12/5 (3
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مطابق شکل زیر گلوله ای به جرم  تحت تأثیر نیروی قائم  از حال سکون و از سطح زمین شروع به حرکت می کند و پس از طی8
گر در این لحظه نیروی  قطع شود، کار نیروی مقاومت هوا از لحظۀ شروع حرکت مسافت ۳۲ متر، بدون تغییر جهت، تندی آن به  می رسد. ا
تا لحظۀ رسیدن گلوله به سطح زمین چند ژول است؟ ( و اندازۀ نیروی مقاومت هوا را در کل مسیر حرکت گلوله ثابت در نظر بگیرید)

۲ kgF = ۳۰ N
۱۶m/sF

g = ۱۰ N/kg

(1

(2

صفر (3

(4

 

۱۱
−۵۱۲

 

۱۱
−۱۹۲۰

 

۱۱
−۹۶۰

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 9 1398

گر در یک لحظه نیروی  در صفحۀ کاغذ و 9۹۰ در شکل زیر، جسم  تحت تأثیر نیروی افقی  به سمت راست با شتاب ثابت در حال حرکت است. ا
درجه در خلاف جهت عقربه های ساعت طوری بچرخد که در راستای قائم به جسم به طرف بالا وارد شود، بزرگی شتاب جسم در راستای افقی دو برابر
می شود. چنانچه ضریب اصطکاک جنبشی جسم با سطح برابر با 0/4 باشد، بزرگی نیروی  چندبرابر وزن جسم است؟ (جسم در هر دو حالت روی

سطح افقی حرکت می کند)
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دو نیروی  و  به جسمی به جرم  وارد می شوند و بردار شتاب جسم حاصل از این دو نیرو به صورت 10
است. بردار  کدام است؟ (تمام مقادیر در SI هستند)

 F ۱ =F ۲ ۴ +i ۸  j۰/۵ kg=a ۶ +i ۱۲  j
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گر نیروی افقی  در11 کی تحت تأثیر نیروی افقی  در مسیری مستقیم در حال حرکت است. ا جسمی به جرم  روی سطح افقی بدون اصطکا

یک لحظه عمود بر مسیر حرکت به جسم وارد شود، بزرگی شتاب جسم دو برابر می شود،  کدام است؟
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گر در یک لحظه12 مطابق شکل زیر جسم  که تحت تأثیر نیروی افقی  قرار دارد، با سرعت ثابت  در راستای قائم پایین می آید. ا
اندازۀ نیروی افقی  بدون تغییر جهت آن دو برابر شود، مسافت طی شده توسط جسم ۲ ثانیه پس ازاین لحظه چند متر است؟ 

m = ۲ kgF۴۰ m/s
F(g = ۱۰ N/kg)
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در شکل زیر، بار هریک از گلوله های نارسانا برابر با  است و در لحظه ای که فاصلۀ مراکز آن ها از یکدیگر  است، گلولۀ A را رها می کنیم.13
گر در این لحظه گلولۀ A با شتاب  به طرف بالا حرکت کند. جرم آن چند گرم است؟ (از اصطکاک و نیروی مقاومت هوا صرف نظر می کنیم، ا

 و  است)

۲μC۳۰ cm
۳۰ m/s۲

g = ۱۰ m/s۲k = ۹ × ۱۰ N.m C۹ ۲ ۲
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در شکل زیر، نمودار سرعت- زمان حرکت آسانسوری که از حال سکون و روبه بالا شروع به حرکت می کند، داده شده است. اندازۀ کشش کابل متصل به14
( gآسانسور در ثانیۀ اول حرکت چندبرابر اندازۀ کشش کابل در سه ثانیۀ دوم حرکت است؟ ( = ۱۰ N/kg
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جسمی با سرعت ثابت بر روی یک مسیر مستقیم در حال حرکت است. دو نیروی ثابت و هم راستای  و  به طوری که  در جهت حرکت جسم15

گر  باشد، نوع حرکت جسم چگونه است؟ و  در خلاف جهت حرکت جسم است، به جسم وارد می شوند. ا
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یک ظرف دو انتها باز را مطابق شکل روی سطح افقی قرار می دهیم و درون آن آب می ریزیم. وقتی ارتفاع آب درون ظرف ۵ سانتی متر می شود، ظرف16
گر در این حالت جرم آب ظرف  و مساحت مقطع بزرگ ظرف ۷۰۰ سانتی مترمربع باشد، جرم ظرف در آستانۀ حرکت به سمت بالا قرار می گیرد. ا

( چند گرم است؟ ( و 
۳ kg

ρ آب=  ۱۰۰۰ kg/m۳g = ۱۰ N/kg
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کی بر روی خط راست در حال حرکت است و نمودار سرعت-17 جسمی به جرم  تحت تأثیر نیروی افقی و ثابت  روی سطح افقی دارای اصطکا
گر بزرگی کار نیروی اصطکاک در  ثانیۀ اول حرکت جسم  باشد، کار نیروی  در این مدت چند ژول است؟ زمان آن مطابق شکل زیر است. ا

(اندازۀ نیروی اصطکاک ثابت است)

۴ kgF
t۱۰۰ JF
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گر آسانسور به سمت18 کن شود. ا وزنه ای به جرم 1 کیلوگرم را به انتهای فنری به ثابت k می بندیم و فنر را از سقف یک آسانسور آویزان می کنیم تا سا
گر اختلاف طول فنر در دو مرحلۀ OA و AB برابر پایین در حال حرکت باشد، نمودار سرعت- زمان آسانسور در قسمتی از مسیر مطابق شکل زیر است. ا

( ۲با  باشد، ثابت فنر چند  است؟ ( mmN/cmg = ۱۰ N/kg

200 (1

20 (2
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معادلۀ تکانه- زمان جسمی در SI به صورت  است. انرژی جنبشی جسم در لحظۀ  چندبرابر انرژی جنبشی جسم در مبدأ زمان19
است؟

P = ۲t + ۲t = ۳ s

9 (2 4 (1

25 (4 16 (3
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گر ضریب اصطکاک ایستایی بین جسم و دیوار برابر با  باشد، کمینۀ20 جسمی به وزن  را با نیروی افقی  به دیوار قائمی ثابت نگه داشته ایم. ا
اندازۀ نیروی  برای آنکه جسم به سمت پایین نلغزد  ، کدام است؟
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گر تغییر21 وزنه ای به جرم  را روی یک سطح افقی که ضریب اصطکاک جنبشی آن با جسم 0/3 است، به وسیلۀ فنری با سرعت ثابت می کشیم. ا
( طول فنر نسبت به طول عادی آن برابر با  باشد، ثابت فنر چند  است؟ (

۲ kg
۲۰ cmN/mg = ۱۰ N/kg

300 (1

30 (2

0/3 (3

3 (4
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22SI در شرایط خلأ، جسمی به جرم  از ارتفاع به اندازۀ کافی بلند  رها می شود. اندازۀ تغییرات تکانۀ این جسم در ثانیۀ سوم حرکت چند واحد
( است؟ (

۱ kgh
g = ۹/۸ N/kg

10 (2 9/8 (1

29/4 (4 19/6 (3
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گر نیروی مقاومت هوای وارد بر هر دو23 دو گوی توپُر A و B با شعاع های برابر را از بالای یک ساختمان بلند به ارتفاع  به طور هم زمان رها می کنیم. ا

گوی یکسان و برابر با  وزن گوی B و چگالی گوی A دو برابر چگالی گوی B باشد، تندی برخورد گوی B به زمین چندبرابر تندی برخورد گوی A به

زمین است؟

h

 

۵
۱

(1

(2

(3

(4

 

۹
۸

 

۳
 ۲

 

۳
۲  ۲

 

۲
 ۳

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 13 1398

،  و  را از بالای برجی به ارتفاع  رها می کنیم. با فرض اینکه مقاومت هوا24 سه گوی هم اندازه با جرم های 
طی حرکت سه گوی ثابت و یکسان باشد، مقایسۀ تندی برخورد گوی ها با زمین در کدام گزینه درست بیان شده است؟

m  =۱ ۲۰۰ gm  =۲ ۵۰۰ gm =۳ ۳۰۰ gh

(2 (1

(4 (3
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v  >۲ v  >۳ v۱v  >۱ v  >۳ v۲
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گر به آرامی نیروی وارد بر نخ پایینی گوی را زیاد کنیم، نخ ............ گوی پاره25 مطابق شکل، یک گوی فلزی توسط نخ به سقف متصل شده است. ا
گهان نخ را بکشیم طبق قانون ............ نیوتن نخ ............ گوی پاره می شود. گر نا می شود و ا

پایین - سوم - بالای (1

بالای - اول - پایین (2

پایین - دوم - بالای (3

پایین - اول - بالای (4
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گر وزنه ای به جرم26 جعبه ای خالی به جرم  را با تندی اولیۀ  روی سطح افقی پرتاب می کنیم و جعبه پس از طی مسافت  متوقف می شود. ا

 داخل جعبه قرار دهیم و این بار روی همان سطح با تندی اولیۀ  پرتاب کنیم، پس از طی مسافت  متوقف می شود. نسبت  کدام

است؟

۵ kgv  ۰d

۲ kg۳v  ۰d′
 

d
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قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 13 1398



7لرنیتو 1399 /7

گر ضریب اصطکاک ایستایی بین زمین و پای نردبان 27 مطابق شکل زیر، نردبانی به جرم  به دیوار قائم بدون اصطکاک تکیه داده  شده است. ا

باشد، در آستانۀ لغزیدن نردبان، نیرویی که از طرف سطح افقی به نردبان وارد می شود، چه زاویه ای با راستای قائم می سازد؟ ( و
(

۴۰ kg 

۴
۳

sin ۳۷ =∘ ۰/۶
g = ۱۰ N/kg

(1

(2

(3

(4

۳۰∘

۳۷∘

۵۳∘

۶۰∘
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گر طول عادی فنر  باشد، طول فنر در این حالت چند سانتی متر28 در شکل زیر، مجموعه در حال تعادل و نیروی کشش نخ برابر با  است. ا
( است؟ (

۵ N۱۲ cm
g = ۱۰ N/kg

21 (1

15 (2

17 (3

13 (4

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 7 1398

وزن جسمی در نقطه ای از سطح زمین  است. در ارتفاع  از سطح زمین، اندازۀ شتاب گرانشی  کاهش می یابد و وزن جسم29
به  می رسد. جرم جسم در ارتفاع  از سطح زمین چند کیلوگرم است؟

۱۹/۶۴ Nh۰/۲۵ m/s۲

۱۹/۱۴ Nh

1 (2 2 (1

1/964 (4 1/914 (3
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،  و  قرار گرفته و شتاب  را پیدا30 جسمی به جرم  تحت تأثیر سه نیروی 

کرده است.  کدام است؟ (تمام کمیت ها در SI هستند)

۲ kg =F ۱ −۱۰ +i ۴  j =F ۲ ۱۲ +i β  j =F ۳ α +i ۶  ja = ۴ +i ۸  j
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